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Die Erfindung betrifft dne Anordnung zur sclbst- 
tatigen Einschaltung der Hochfrequenzspannung eines 
Hochf requenzchimrgiegerates. Bekannte derartige Var- 
richtungen arbeiten in der Weise, dafi bei Beriihrung 
des Opcrationsobjektes mit der (aktiven) Operations- 
elektrode uber das Objdct ein Hilfsstromkreis ge- 
sdilossen und damit das Steuerpotendal einer Ver- 
starkerrohre beeinfluBt wird, die wiederum eiii Relais 
zur Einschaltung des Hochfrequenzgenerators steuert. 
Bei den bekamiten Einrichtungen ist der Hilfsstrom- 
kreis relativ niederohmig ausgdegt. Auf diese Weise 
Icann jedoch ein fiir den Patienten unangendwnerReiz- 
strom entstehen. 

Es ist bekannt, dafl beim Schneidvorgang durch 
Funkenbildung an der Beriihrungsstelle zwischen der 
aktiven Elektrode und dera Paticnten dn Gldchrichter- 
effdct auftritt Bd geschlossenem Gldchstromkrds 
konnte die dadurdi auftretende Gldchspannung zu 
faradischen Reizungen AnlaB geben. Um dnen solchen 
Glddistromweg uber den Ausgangskreis des Gerates 
2U vermdden, ist der Hochf requenzstromkreis bei alien 
Chinirgiegeraten durch dnen Kondensator gldch- 
strommaBig unterbrochen- Neu ist in diesem Zu- 
sammenhang die Erkenntnis, dafi die genannte Gldch- 
spannung bd handdsublichen Geratcn 150 Volt und 
mehr betragen kann. Ist der Hilfsstromkrds der Schalt- 
automatik niederohmig ausgdegtj so kann diese Span- 
nung dnen relativ starken Rdzstrom zur Folge habenj 
der dem Patienten unenviinschte Rdzungen (Muskd- 
zuckungen) verursacht. 

Zur Vermddung dieses Nachtdls wird erfindungs- 
gemaB vorgeschlagen, den Hilfslcrds so auszulegen, 
dafl der zwischen alctive und neutrale Elektrode ge- 
schaltete Gldchstromwiderstand mindestens 100 ki} 
betragt, vorzugswdse aber im Berdch mehrerer 
MD Vitgt. Die Erfindung nimmt daher bewuflt den 
hoheren schaltungstechnischcn Aufwand in Kauf, deh 
dn hochohmiger Steuerkrds erfordert, um die fur den 
Patienten tinangenehmenFoIgecrschdnungen der selbst- 
tatigen Einschalteinrichtung zu vermdden. Dabei ist 
darauf zu achten, dafl der genannte Gleichstromwlder- 
standi wie bd einer bekannten Anordnung, durch die 
bd positivem Gitterpotential niederohmige Gitter- 
Kathoden-Strecke einer Schaltrohre wesendich mit- 
bestimmt sdn kann. 

An Hand der Figuren sollen Ausfiihrungsbeispiiele 
der Erfindung nachfolgend erlautert werden. 

Gemafi Fig. 1 ist der Ausgang eines lediglich durch 
ein Schaltungssymbol angedeuteten Hochfrequenz- 
generators 1 dnseitig geerdet und kann mit seinem 
zweiten Pol uber einen Schalter 2 mit der aktiven 
Elektrode 3 des Hodifrequenzchirurgieapparates ver- 
bunden werden. Die dem Behandlungsobjdrt 4 an- 
Hegende neutrale Elektrode 5 ist cbenfalls geerdet. Ein 
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Kondensator 6 dicnt zur gldchstrommafligen Unter- 

ao brediung des Behandlungsstromkrdses. 

Zwischen aktiver Elektrode 3 und neutraler Elek- 
trode 5 ist iaber eine Hochf requenz-Sperrdrossd 7, 
dne Hilfsspanmmgsqudle 8 und zwd hochohraige 
Widerstande 9, 10 dn Gldchspannungsweg geschaffen, 

as der sich zu dnem Gldchstromkrds uber das Bdiand- 
lungsobjdrt schlieBt, wenn dieses rait der aktiven 
Elektrode 3 beruhrt wird. Der dann dnsetzende Steuer- 
gleichstrom erzeugt an dem Widisrstand 10 einen 
Gldchspaimungsabfall, der bei hinrdchender GrdBe 

30 nach Verstarkung durch den Verstarker 11 dn Relais 
12 dnschaltet, des sen Arbdtskontakt 2 den Hodi- 
frequenzstromkreis schlieflt 

Mit Einsetzen des Behandlungsstromes tritt durch 
einen Gldchrichtereffekt, der sich zwischen der aktiven 

3S Elektrode und dem behanddten Gewebe ausbildeti dne 
Gldchspannung am Patienten auf , die fiber den Hilfs- 
stromkreis einen zusatzlichen Gldchstrom treibt Die 
Erfindung beniht ntm aui d^er ErkenntniSj dafi die am 
Patienten auftretende Gldchspannung wesentlich hoher 

40 ist als die Gleichspannung der HilfsspannungsqudleS, 
die im Beispidsfall 12 V betragt. Bd Versuchen mit 
einem* handdsublichen Chirurgi^;erat wurde am 
Patienten eine Gldchspannung von etwa 150 V ge- 
messen. Fiir die Dimensionierung des Hilfskrdses im 

45 Hinblick auf dne Beredmung des Gleichstromes im 
Plilfskrds mufi daher in erstcr Unie diese Spannung, 
deren Existenz in dieser Grofie bisher unbekannt war, 
zugrunde gdegt werden. Im Bei^idsfall stnd fiir die 
Widerstande 9 und 10 daher Werte von 10 und 1 l^iQ 

50 vorgesehen. 

Bei der angegebenen Dimensionierung ergibt sich 
dne Ansprediempiindlichkdt der Schaltautomatlk, die 
durch einen bestimmten hochsten Patlcnten-Ersatz- 
widerstand ausgedriickt werden ksxm, d. h., die Auto- 
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matik schaltet stcts dann ein, wenn der Beriihrungs- 
widerstand unter dem der Empfindlichkeit entsprechexj- 
den maximalen Ersatzwiderstand liegt. Fitrbestimmte 
Anwetidungsfalle oder aus Sicfaedieitsgnmden kann es 
wunsdienswert sein, die Ansprechempfindiichkelt her- 
abzusetzen. Tcchnisch kann diese Aufgabe entweder 
durch dnen darch den Schalter 13 ztun WiderstandlO 
parallel gesch'alteten Widerstand 14 oder durch Her- 
absetzung der Spanmmg der Hilfsstromquelle 8 er- 
folgen. 

Der Kondensator 15 bewirkt mit dem Widerstand 9, 
daB niederfrequente Wechselspannungen und Gleich- 
stromstdrimptdse^ die an die aktiveElektrodegdangen 
konnten, keine fur eine Einschaltung des Apparates 
hinreichende Spannung am Gitter der Eingangsrohre 
des Verstarkers 11 verursachen. Danut sich anderer- 
seits durch den Kondensator 15 nach dem Abheben der 
Eidctrode 3 vom Objekt 4 kdne durdi die Zeft- 
konstante im Gitterkreis verursacbte storende Ein-. 
schaltverzogerung ergibt, werden die Verbaltnisse 
zweckmUBig so gewahlt, dafi der Gitterstrom der Ein- 
gangsrohre des Verstarkers 11 berdts nach einer ge- 
ringen Erhdhung der Gitterspannung dnsetzt und da- 
durch eine h5here Aufladung des Sondensators 15 
verhindert 

Die selbsttatige Einschaltdnrichtung kann als ge- 
trennte Baudnbdt ausgefuhrt werden, um damit nach- 
tragHch Chirurgi^erate ausriisten zu konnen.. Sie 
kami jedoch auch organisch in die Schaltung des 
Chirurgi^eratcs eing^gt werden. In der Fig. 2 ist 
die Kombination dner getrennten Baudnheit mit 
dnem Chimrgtegerat dargestdlt Von dem dutch das 
gestrichdte Rechtedc 20 angedeuteten Chirurgi^erat 
sind nur dnigeBautdle angedeutet, wie die Generator- 
rohreZl, der Schwingkrds 22, 23, die Auskopplungs- 
spuJe 24 und der Trennkondensator 25. Die Buchsen 
26, 27 dienen zum AnschluB der aktiven Elektrode 3 
und der neutralen Elektrode 5. An die Buchsen 3Q, 31 
wird bd bekaimten Geraten ublicherweise dn nicht 
dargestdlterFufischalter angeschiossen» Bd Betatigung 
des Fuflschalters wurden bdde Buchsen 30^, 31 kurz- 
geschlossen, und das Rdais 32 erhidte Strom und 
schlosse sdnen Arbdtskontakt 33 in der Anoden- 
spannungsleitung der Generatorr6hre21. An Stdle des 
Fuflschaiters ist mm die sdbsttatige Einschaltdnricb- 
tung an die Buchsen 30, 31 angeschlossen, und zwar 
deren Sdialtkontakt 34, der durch dn schematisdi an- 
gedeutetes Transistorenrdais 35 betatigt wird. Die 
Elemente?^ 9, 10 und 15 stiroroen mit den gidch- 



be^ifferten Elementen in Fig. 1 uberein. Die Sperr- 
drossel 7 ist innerhalb des Apparat^ehauses 20 unter- 
gebzacht. Die Verstarkerrohxe 36 erhalt ihre Anoden- 
spannung aus dnem sdiematisdi angedeuteten Strom- 

5 versorgungsgerat 37, dessen Betriebsspannung die 
Hdzspannungsqudle des Chirurgiegerates liefert. Fur 
dn moglidist verzogcnmgsfrdes Einschalten erfolgt 
bereits bd dner Gitterspannung von 1,5 V der Gitter- 
stromdnsatz. An dem Potentiometerwiderstand 38 

10 kann die fiir den Hilfskrds wirksame liilfsspannung 
und damit die Ansprcchempfindlichlcdt der Einschalt- 
vorricbtung vcrandert werden. Mit Hilfe der Wider- 
stande 39, 40 wird dem Gitter der Rohre 36 dn gegcn- 
tiber der Kathode negatives Ruhepotcntial vermittdt 

15 Zur t)berprufung der Schaltautomatik ist dne Pruf- 
taste42 vorgesehen, die im gediuckten Zustand eine 
FunktionskontroUc erlaubt Dabd wird an Stdle des 
normalerwdse tiber den Patienten gesdilossenen Strom- 
vtregss dn Prufstromkrds iibpr den vorgeschalteten 

30 Patientenersatzwiderstand 43 gd3ildet 

PA.TENTAKSPROCBE: 



1. Sdbsttatige Einschaltvorriditung fur Hoch- 
25 f requenzchi rurgiegerate mit dnem zwisdxen aktiver 

und neutraler Elektrode bestdiendem, dne-Gldch- 
^annungsquelle enthaltenden Gleichstroraw^ da- 
durdi gekennzddbnet, dafi der Widerstand des 
Gldchstromw^cs mindestens 100 kD, vorzugs- 
30 weise aber mehrere Mi2 betragt. 

2. Vorrichtung nadi Anspruch 1, dadurdi ge- 
kennzddmet, daB dn Tdl des Widerstandes im 
Gitterkreis einer Verstarkerrohre angeordnet 1st 
und fur diesen Gitterkrds durch dnen Konden- 

35 . sator in Verbindung mit dnem anderen Tdl des 
Widerstandes des Gl dchstromweges durch Span- 
nungstdlerwirkung unerwunschte Wechsdspan- 
nungen moglichst kldn gdialten werden. 

3. Vorriditung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
40 gekennzddinet, daB fur dne Funldionspriifung 

unabhangig von derHandhabung der aktiven Elek- 
trode wirkendeMittd zur AusldsungderEinschalt- 
vorrichtung vorgesehen sind. 
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